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Literatur

1. Verwenden Sie keinen Bleistift oder Rotstift!

2. Unleserliche Angaben werden nicht gewertet!

3. Verwenden Sie einen Notizbogen fiir Nebenrechnungen!

4. Geben Sie stets den theoretischen Ansatz und den Rechenweg an!

5. Losungen ohne Rechenweg werden als vollstdndig bewertet, falls so vorgegeben!

6. Nur Losungen in den Loésungsfeldern werden gewertet!

Nutzen Sie ggf. die Losungsboxen der englichen Version!
7. Die Korrektur erfolgt nach den Kriterien Losungsansatz, Losungsweg und Losung.

8. Die Bewertung erfolgt in Schritten zu 0.5 Punkten.
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Online-Examination
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Working time: 60 Minutes
Total points: 45
Minimum points to pass: 20
Permitted assessories: course records

self-written reminders

literature

1. Do not use lead pen or red ink!

2. Unreadable sections are not assessed!

3. Use an additional sheets for side calculatipons!

4. Always give your theoretich approach and procedures of solution!

5. Solutions without procedures will be rated complete only if demanded as such!

6. Solutions will be assessed only if given in the text boxes!

Use the text boxes of the german version if required!
7. The correction considers solution approach, solution path and solution.

8. The rating is performed in steps of 0.5 points.
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Aufgabe 1: Gleichstromrechnung (25 Punkte)

Gegeben sei folgende Schaltung.

1. Transformieren Sie die Dreickschaltung aus R3, R4 und R5 in eine (4 Punkte)
dquivalente Sternschaltung. Sei R3 = 1202, R4 = 80¢2 und R5 = 2201).
Zeichnen Sie die Widerstande der Sternschaltung in die Schaltung ein.

RS |
A Ray = Mo fof 20 450~ 230
f ) o
/’ @35/ _ /leL-'),ZoJL: (’)LLZEJLN 65)2_.
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Exercise 1: Continuous-Current Analysis (25 Points)

Given the following circuit.

I I, B I
=

o

1. Transform the triangle circuit R3, R4 and R5 into an equivalent (4 Points)
star circuit. Let R3 = 12002, R4 = 802 and R5 = 2201).

Draw the resistors of the star circuit into the circuit.
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Gegeben sei folgende Schaltung.

.llr; J"_.F

2. Bestimmen Sie die Stréme mit der Kirchhoff’schen Maschenanalyse. (10 Punkte)
Geben Sie jeden Rechenschritt und das Gleichungssystem in Matrixdarstellung an.

A, im {houn - S 2. \ffowmxxumo}oqwﬂt, o |
{—a,rwn'l,rt:w :
P b(74 =Rq - Z?/t

y 2.5 Wndede ounde l/ll/oLll[, e v D Gmear
La) i, grimic Vroble dule
leAvehn At |yl Uhiten gfubeting au K

L=+l
l,(r) 3 MMWWW/MW oAl er
y T (/{717'&1'[41"’QL‘(14+21)
P =Ry )l + Ry Uy
T M?L: ’Q.Z‘]LJr R, Cly+(;)
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Given the following circuit.

¥ I,

A
I e R, i C> Uqz

2. Determine the currents with the Kirchhoff Mesh Analysis. (10 Points)
Show all steps of computation and the equation systen in matrix form.
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(2. continued)

9. Mok /gwouw& :
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R, / P
Gegeben sei folgende Schaltung. —@—

Innenwiderstand Amperemeter: R, = 1002, Innenwiderstand Voltmeter: R, = 20M ().

3a. Bestimmen Sie dem prozentualen Messfehler fir R4 = 20092 mit der (5 Punkte)
Stromfehlerschaltung. Zeichnen Sie die Mess-Schaltung in die gezeigte Schaltung ein.

M (W@T v Qy = P e et g ko

/0 _A_% = _G—V:,M;@OOOO4 A, = 0,004
190 G 00,0055

3b. Wann liefert die Stromfehler- im Vergleich zur Spannungsfehlerschal- (6 Punkte)
tung den kleineren Messfehler? Was leiten Sie davon fiir Messvorgénge
nach diesen Methoden ab?

10T den Refbpldec D% gith
x&W{MmMM? C AT s gc:?,""“ @'400
P A/M%mj,o{w/u&aﬂfwg A 7,:{\40@

¥ ‘D,.f M///S '{/{’\'{e-l' A A Sq WW)W*W Kc.’ [JINVIGTRN

-ZVO 2. L, U,L:'V\,I € U M’U{USO{/LALJ(L,\,_? ( <<£u
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Given the following circuit.

Int. resistance amperemeter: R, = 100€2, Int. resistance Voltmeter: R, = 20M ().

3a. Determine the percentual error for R4 = 20012 with the current-error (5 Points)

measuring method. Draw the measurement circuit into the shown circuit.

3b. What is the condition of less error for the current-error when com- (6 Points)
pared to the to the voltage-error measuring circuit? What do you

conduct for measurements using these methods?

12
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Aufgabe 2: Wechselstromrechnung (20 Punkte)

Gegeben seien folgende Schaltungen.

v () —=c

1. Berechnen Sie den Strom (¢) durch die Kapazitdt C' = 100uF fir ~ (6 Punkte)

Ut)=12-1*In(w-t)

bei einer Frequenz f = 12.5kH z. (Achtung, U(t) zeigt keinen Sinusverlauf!)

M: l(£) = ¢ St +ou <o ( e R -
it it
UM)
Do (P ok it %im wn oA
[(£) = C- C%(.? , it Cmonet
'Zu}\'ﬂuwa;

) = foopF - (24t ho (weE] 426" :U_t)

bt WEAIT L = RS e’ B Aghe
l@;'wv% ._
| 3
) = A00pF - (20 £ o W S0t07 P g Hpﬁc)
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Exercise 2: Alternate-Current Analysis (20 Points)

Given the following circuits.

v () ==c

1. Calculate the current I(t) through the capacitance C' = 100uF' for (6 Points)
Ut) =12t -In(w-t)

at a frequency f = 12.5kHz. (Attention, U(t) shows no sine shape!)

14
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Gegeben sei folgende Schaltung.

2.

3.

W
R1

U(t)@ §R2 ——¢c %L

Bestimmen Sie die Ersatzimpedanz Z, der dargestellten Schaltung. (6 Punkte)
Bringen Sie den Ausdruck auf die Form Z, = Re(Z,) + j Im(Z,)

Ty Ry Rl b = Rr (32,2 )_7

32, + A% e )
' + - + :
= L+ ( C TL 2 T Ry T )
@L'%—O'tL
4 .
2, Lo el
= byt ( L e > .
1 ' , 1 L
B o ~ R A
. R -
“ Rt ( .
1+ iluwryc =452
Bestimmen Sie die Frequenz f, bei der die Ersatzimpedanz Z, (3 Punkte)

eine rein reele Grofie wird.

Des Jwﬁr'm\/ltd% VMW A Mgl | crtian,

L - flul 20 . hildoe~ vpdo o emald
y

-;Pil. /I/u—~{' N
a3 t e
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Given the following circuit.
AW :
R1
U(t) @ rR2 ——C % L
2. Determine the replacement impedance Z, of the circuit. (6 Points)
Give the expression in a form Z,(jw) = Re(Z,) + j Im(Z,)
¢ 1R 4
. -~ ¢ M ‘ - ﬂ s Ty 3
= R, + kZ ( SN [Ryw- L’ Wi,
1
— 1%
)
= R, .t K2 ' Al(UCMwL
-

ARy (e - ﬁ[) J A+ R>

WCA«

W,

)"

3. Determine the frequency f, where the replacement impedance Z,
becomes a purely real quantity.

(3 Points)

16
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Gegeben sei folgende Schaltung.

Usc(t) @ ——c

4. Bestimmen Sie das Norton-Aquivalent bzgl. der Klemmen. (5 Punkte)

1. m«wu/gvm e et Mot jivun [y,

i = W)
A

a AV\/\@“Y*-W\’RV)/}'N‘"MM\— ciglt Gy,
Jo) Quli Ih Lgon (lewnndtufs)
U =ov
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Given the following circuit.

Usc(t) @ e

4. Develop the Norton equivalent circuit w.r.t. the clamps. (5 Points)

18
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