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Aufgabe 1: Netzwerkanalyse (15 Punkte)
R, = 509
Ry = 500
R; = 10012
Ry = 10012
R; = 1002
R¢ = 20012
R; = 30092

1. Ermitteln Sie alle Strome und Spannungen mit der Kirchhoff’schen (15 Punkte)
Maschenanalyse fir U,; = =8V und Uy, = 8V.

I : [}41"1{;"11-{\1‘{#-#4‘14 gy K1 {Lf:['t'ﬂb
1 ‘L?)’IS *Q%IL‘ “£5l5 3OV Kl 4 {S 5[2-f3
T ~lgy "Ry ly +Rs s Pyl 20V

_—

3) Wtlen sinm Mo dsngpiidumnpin o't chone Qf
by ~Ply Py Uy +13) —Rye Ly =0v
ﬂs"3 *‘Qw['u!;) —f 5l 'z-ls) < oV
“ug) Ry h w5 (=) 4Ry b= 0V
4) Joflurtin d Ginathans dic oty
lgy = (Rat Byt 1y« Rl = 3y 4000013578V

[

= = &

=V

Uql 2 (Qﬁ-ﬂs%fﬂ«[l'—Qs.l's =R |1 ~4004- [3
g) LGS W)!J{EN» tantd. (Ahew 3

~g( 3% o 100 g1 3 0 100 ~§ [35h o 4{3_
D ~qup 400 -¥0 4| o 3 9 ~f3s | 0 0o %0‘;

- 499 B e \

p U -4 8 o UYsp —10d d’/%s o 100 ;_0;,

0= ~Byly -5l /23-}9%793)"3 = ~100d)L | 4+ 400J)_'fl~300.f2.'{3:a/



mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil


o=

Elektrotechnik und Informationstechnik Elektrotechnik 1
Prof. Dr. M. Fertig Sommersemester 2023

Exercise 1: Network Analysis

Ry
Ry
R
Ry
R;

Ry

1. Determine all currents and voltages with the Kirchhoff mesh
analysis for U,; = —8V and Uy, = 8V,

(15 Points)
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(15 Points)




o=

Elektrotechnik und Informationstechnik Elektrotechnik 1
Prof. Dr. M. Fertig Sommersemester 2023

Fortsetzung Aufgabenteil 1

~{ 35D 0 490
.y 0 sy 150
g W 4
~8 = T | 0 o ¥ _ 4%
hs ~ s &5

i ”5/317”“8/‘(,5“ fo 3 A

[y -
4%; -

7

3.5
~f - ﬁSO“oto/w‘Mﬂ 01
e S8 T = o wmh
ll + 35 — /{/p
¥ - 400" 001631 _
; = [ < = _'.2,:]— SlMA'
17 SR
36D '
ok les Iy wingun !

{ 2 ( f3/M)'/f’W\A'
'-f q T13 { y

f
[5‘ ;l),\ls ~ S\‘o.qM/\A'
>

Uq= Ryrly=dopd - 0, 04ebAA = A 54V
U= Rl'ui AIOZ}V L(S:DLSMV
M}lk}'{q/:bg#)v /{
Wyshyly> =431V f
Uy Ry ly = 4,404V

Y \“Q@'[g < “5\50%/\/



mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil


o=

Elektrotechnik und Informationstechnik
Prof. Dr. M. Fertig

Elektrotechnik 1
Sommersemester 2023

part 1 continued




o=

Elektrotechnik und Informationstechnik Elektrotechnik 1
Prof. Dr. M. Fertig Sommersemester 2023

Aufgabe 2: Strom, Spannung, Widerstand und Leitwert (15
Punkte)

r e R, 0<zx<1

Gleitkontakt: - t_f)

1. Geben Sie die Spannung U, als Funktion von z an. (2 Punkte)
Zeigen Sie alle Rechenschritte. (6 Punkte)
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Exercise 2: Current, Voltage, Resistance and Conductance (15
Points)

r e R, 0<zx<1

U l C

Gleitkontakt: t_f)

1. Give the voltage U, as a function of z. (2 Points)
Show all steps of calculation. (6 Points)
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2. Geben Sie den differentiellen Widerstand (1) fiir folgende Kennline (5 Punkte)
U(I) einer Diode als Funktion des Stroms I an.

I(U):—(l—eUUT) s

1§
[
/%(M"[S'): l—;} |- Ur
| A5
lMT f/w[’l*rl“s)" Uit lva
MWWM"M
4 -
fl) s o) e wr b s ——
L I+ g
15+4 /l



mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil

mfertig
Pencil


o=

Elektrotechnik und Informationstechnik

Elektrotechnik 1
Prof. Dr. M. Fertig

Sommersemester 2023

2. Give the differential resistance r(I) for the following characteristic
line I(U) of a diode as a function of the current I.

I(U):—(l—eUUT> s

(5 Punkte)

10



T .

w Elektrotechnik und Informationstechnik Elektrotechnik 1
6 Prof. Dr. M. Fertig Sommersemester 2023
3. Wann sind der differentielle Leitwert g(U) und der ohm’sche (5 Punkte)

Leitwert G gleich? Erlautern Sie mit Kennlinien.
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3. What is the condition for a differential conductance g(I) to be equal

(5 Points)
to the ohmic conductance G 7 Explain by characteristic lines.

12
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Aufgabe 3: Energie und Leistung (15 Punkte)

’flCD R ‘,}TI [;I reR,0<z<1
_ Ry

g
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[

1. Berechnen Sie die Schleiferposition x, sodafl die Leistung an Ry, (10 Punkte)
maximal ist fiir R = Ry, 7 (Hinweis: Leistungsanpassung)
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Exercise 3: Energy and Power (15 Points)
/
R,
‘r
,l() R| —t—o reR,0<z<1
R;
[ -’: HI.

1. Calculate the position = so that the power at Ry, is at its (10 Punkte)

maximum for R = Ry. (Hint: Impedance Matching)

14
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2. Wie grof} ist der Wirkungsgrad n an Ry fiir z = 0.257 fod b R =k (5 Punkte)
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2. What is the efficiency factor n at Ry, for x = 0.257 (5 Punkte)

16





