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also aware that making a false
declaration in lieu of an oath is
punished as a criminal offense.

Ort, Datum: Unterschrift:
(Place, date) (Signature)
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Aufgabe 1: Allgemeine Fragen (15 Punkte)
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1. Zeichnen Sie die Kennlinie der linearen Quelle und geben Sie (2 Punkte)
die Klemmspannung U als Funktion des Stromes I an, U(I).

2. a. Zeigen Sie, daß für den Spannungsteiler gilt (2 Punkte)
UL

Uq

= RL

RL +Ri

b. Transformieren Sie den Spannungsteiler in einen äquivalenten (2 Punkte)
Stromteiler.
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General Questions (15 Points)
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1. Draw the characteristic curve for the linear source and give (2 Points)
the clamp voltage U as a function of the current I, U(I).

2. a. Show that for the voltage divider (2 Points)
UL

Uq

= RL

RL +Ri

b. Transform the voltage divider to an equivalent current (2 Points)
divider.
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(Fortsetzung Aufgabenteil 2.b)

3. Berechnen Sie für die Dreieckschaltung die Widerstände der (3 Punkte)
äquivalenten Sternschaltung.
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(Part 2.b. continued)

3. Derive the equivalent star circuit from the triangle circuit (3 Points)
shown above.
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4. Zeigen Sie für den Spannungsteiler, daß
a) der Wirkungsgrad η im leistungsangepassten Fall 0.5 beträgt. (2 Punkte)
b) die Leistung an RL dann gleich 0.25 · P0 ist, wobei P0 die (2 Punkte)
maximale Leistung der Quelle ist.
c) der Wirkungsgrad η auf 90 Prozent erhöht werden kann. (2 Punkte)
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4. Show for the voltage divider that
a) the power efficiency η is 0.5 when impedances are matched. (2 Points)
b) the power ad RL is then 0.25 · P0 where P0 is the maximum (2 Points)
power of the source.
c) the power efficiency η can be increased to 90 percent. (2 Points)

8



Elektrotechnik und Informationstechnik
Prof. Dr. M. Fertig

Elektrotechnik 1
SS2021

Aufgabe 2: Strom- und Spannungsteiler (15 Punkte)
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Ri = 50Ω
R1 = 20Ω
R2 = 15Ω
R3 = 15Ω
R4 = 20Ω
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1. Geben Sie Ströme und Spannungen an allen Bauelementen an. (7 Punkte)
Verwenden Sie die Strom- und Spannungsteilerregeln.
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2. Geben Sie Ströme und Spannungen an allen Bauelementen an. (8 Punkte)
Führen Sie nun eine Kirchhoff’sche Maschenanalyse durch.
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Voltage and current divider (15 Points)
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R3 = 15Ω
R4 = 20Ω
R5 = 15Ω

1. Give the currents and voltags for all components. (7 Points)
Use the rules for voltage and current dividers.
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2. Give the currents and voltags for all components. (8 Points)
Now perform a Kirchhoff analysis.
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Aufgabe 3: Nichtlineare Bauelemente (15 Punkte)
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Uq = 12 V
Ri = 60Ω
UD = 0.5V
rD = 90Ω

ID,max = 20mA

1. Bestimmen Sie rechnerisch den Vorwiderstand Rv, sodaß der (8 Punkte)
maximale Diodenstrom nicht überschritten wird.
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2. Bestimmen Sie nun den Vorwiderstand Rv grafisch, sodaß der (7 Punkte)
maximale Diodenstrom nicht überschritten wird.
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Nonlinear components (15 Points)
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Uq = 12 V
Ri = 60Ω
UD = 0.5V
rD = 90Ω

ID,max = 20mA

1. Determine the resistor Rv from calculations, so that the (8 Points)
maximum diode current is not exceeded.
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2. Now determine the resistor Rv from graph analysis, so that the (7 Points)
maximum diode current is not exceeded.
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